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1 — Identificagao
1.1. Centro: Centro de Tecnologia
1.2. Departamento: Dpto de Integragdao Académica e Tecnoldgica (DIATEC)

1.3. Disciplina: 1.4. Cédigo: 1.5. Carater: 1.6. Carga
Probabilidade e Estatistica CT0011 Horaria:
p/ Engenharia Sem Anual  Obrig  Opt.

X X 64 hs

1.7. Professor (es): Carlos Estévdo Rolim Fernandes
1.8. Curso(s): Engenharia de Energias e Meio Ambiente
2. Justificativa

O uso de modelos probabilisticos e métodos estatisticos de inferéncia e analise ¢ uma
atividade cada vez mais corriqueira na atividade profissional do Engenheiro. Os conceitos
basicos de probabilidades e varidveis aleatérias sdo de fundamental importancia em
qualquer area de atuagdo onde se fagam uso de dados experimentais, de forma que esta
disciplina serve ainda como requisito para outras onde métodos de processamento
estatistico e modelagem probabilistica sdo necessarios.

3. Ementa

O papel da estatistica na Engenharia. Analise exploratéria de dados. Elementos basicos de
teoria das probabilidades. Varidveis aleatérias e distribuicdes de probabilidade discretas e
continuas. Amostragem. Estimagao e teste de hipdteses de média, variancia e proporgao.
Testes de Aderéncia, Homogeneidade e Independéncia. Andlise de Variancia. Regressao
linear simples e correlagdo. Regressao linear multipla. Aplicagdes em Engenharia.

4. Objetivos - Gerais e Especificos

Introduzir o estudante aos conceitos basicos de probabilidades e varidveis aleatdrias, com
aplicacdes em modelos probabilisticos e métodos estatisticos para andlise de dados
provenientes do estudo de sistemas de engenharia modernos. Ao fim da disciplina o



estudante deve compreender a importancia dos métodos estatisticos bem como sua ampla
aplicabilidade na profissdao do Engenheiro, ou em qualquer ramo do conhecimento onde se
manipulem dados experimentais.

5. Descri¢cdo do Conteudo/Unidades 5.1. Carga
Horaria

Unidade I:

Introducio a estatistica e fundamentos de probabilidade. 08 h.a.

L.A. Introdug@o a Estatistica na Engenharia; Ramos da Estatistica; Coleta de dados; Modelagem
de problemas de Engenharia.

L.B. Relacdes da Teoria de Conjuntos. Conceito de espago amostral e eventos. Probabilidade e
interpretagdes; Axiomas e propriedades da probabilidade; Regras da adi¢@o e da multiplicacéo;
Probabilidade condicional; Regra da Probabilidade Total ¢ Teorema de Bayes; Independéncia
de eventos;

Unidade II:
Variaveis Aleatorias Uni- e Multidimensionais. 24 h.a.

IL.A. Introdug@o as variaveis aleatorias discretas e continuas (defini¢do ¢ exemplos);
caracterizagdo de variaveis aleatorias discretas; Funcao de Probabilidade e Fun¢ao distribuicao
acumulada de variaveis aleatorias discretas; Valor esperado e variancia de variaveis aleatorias
discretas; Distribuigdes discretas: Uniforme, Binomial, Geométrica, Binomial Negativa e de
Poisson.

I1.B. Variaveis aleatorias continuas e fungdes densidade de probabilidade; Fun¢ao distribuicio
acumulada de variaveis aleatorias continuas; Valor esperado e varidncia de variaveis aleatdrias
continuas; Distribui¢des continuas: Uniforme, Normal, Exponencial, Gamma, Erlang ¢ Qui-
quadrado; Aproximacdes da distribui¢do Normal pela Binomial e Poisson; Desigualdade de
Chebyshev.

I1.C. Distribuigdes conjuntas de probabilidade; Estatisticas marginais e conjuntas; Calculo de
média e variancia marginais usando distribui¢des conjuntas; Distribui¢des condicionais;
Covariancia, correlagdo e independéncia, propriedades; Fungdes e transformagdes de variaveis
aleatorias; Geragdo de nimeros aleatorios.

Unidade III:
Amostragem e Estimacio de Parametros. 24 hs

IIIL.A. Conceito de populagdes, amostras e processos; Medidas de localizagdo (média, mediana,
moda) e medidas de dispersdo (varidncia, desvio padrdo); Métodos de representagdo grafica
(diagramas, graficos e histogramas);

IILB. Distribuicdes amostrais (da média, da variancia, da propor¢do) e o Teorema do limite
central; Estimadores pontuais de pardmetros e propriedades; Método dos momentos e da
maxima verossimilhanga.

III.C. Intervalos de confianga para média, variancia e propor¢ao (casos: populagcdo Normal x
ndo-Normal, varidncia conhecida x desconhecida, amostras pequenas x grandes) de uma
populacdo e para a diferenca das médias de duas populagdes.



IT1.D. Testes de hipoteses para uma Unica amostra; Testes para a média, varidncia e proporgdo
(casos: populagdo Normal x ndo-Normal, varidncia conhecida x desconhecida, amostras
pequenas x grandes) de uma populacdo ¢ para a diferenca das médias de duas populagdes.

Unidade I'V:
Regressao Linear Simples e Multipla; Correlacio.

IV.A. Regressdo linear e correlagdo; modelos empiricos; regressdo linear simples pelo método 08 h.a.
dos minimos quadrados e propriedades; Testes de hipdteses ¢ intervalos de confianga na

regressdo linear simples; Correlacdo; Modelo de regressdo linear multipla e abordagem

matricial pelo método dos minimos quadrados.

6. Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino inclui aulas expositivas com eventual participagdao dos alunos em
sessoes de resolucdo de exercicios. Além das atividades em sala de aula, com exposicdo do
conteudo programado, os alunos poderdao eventualmente realizar atividades extra-classe,
fazendo uso de programas de computador que podem incluir planilhas eletrénicas para
implementacdo de técnicas de analise e inferéncia estatistica, com manipulacdo de
ferramentas numéricas apropriadas objetivando ressaltar a aplicabilidade das técnicas
estudadas em problemas de Engenharia.

7. Atividades Discentes

Os alunos deverdo resolver listas de exercicios e problemas contextualizados para facilitar a
fixacdo dos conteudos e permitir maior compreensao da aplicabilidade das ferramentas
estudas. Podera haver atividades de natureza pratica e elaboracao de relatérios visando a
aplicacdo dos métodos estatisticos e de probabilidade analisados em sala de aula. Estas
atividades serdo realizadas pelos estudantes fora de sala de aula, com base nas instrucdes
recebidas durante o curso. Exemplos de tais atividades incluem exercicios e experimentos
praticos em computador envolvendo a manipulagdo de ferramentas estatisticas.

8. Avaliacao

O processo de avaliacdo dos estudantes sera realizado de forma continua durante toda

a disciplina por meio da participacdo nas atividades em sala de aula e extra-classe. Serdao
realizadas trés AvaliacGes Parciais (APs). Caso necessario, sera ainda realizada uma
Avaliagao Final (AF) ao término do semestre letivo.

e A Média Parcial (MP) serd dada pela média aritmética das Avaliagdes Parciais (APs):
MP = (AP1 + AP2+AP3) / 3
¢ A Média Final (MF) do aluno sera calculada como segue:
Se MP > 7, 0, entdo MF = MP (Aluno aprovado com dispensa de AF - conceito A).
Se MP < 4, 0, entdo MF = MP (Aluno reprovado por nota sem direito a AF - conceito R).
Em caso contrario: MF = (MP + AF)/2
¢ Neste Ultimo caso, se MF 2 5, 0 o aluno estd aprovado (conceito B) e, em caso contrario,
esta reprovado por nota (conceito R).



Freqiiéncia: De acordo com o regimento interno da UFC, o aluno deve freqiientar as aulas com uma
tolerdncia de no maximo de 25% de auséncia durante o semestre, o que corresponde no caso desta
disciplina a 16 h.a. (8 aulas). O desrespeito a esta norma implica em reprovacdo automatica do
aluno, independentemente de suas notas (conceito F).
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